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新型漆酚钦赘合高聚物防腐蚀涂料

中试研究概况
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1 前言

生漆是我国特产
,

年产量为 3 0 00 吨
,

占世界总产量的 80 %以上
。

7 0 00 年来人们一直把

它作为优良的涂料
,

素有
“

涂料之王
”

的美称
。

生漆具有优 良的耐腐蚀
、

耐热和超耐久性
。

生

漆的缺点是
:

较严重的过敏毒性
;
漆膜干燥必须在特定的温湿度条件

,

干燥慢
,

施工周期长
;

粘度大
,

难以施工
;
对金属的附着力差

;
耐碱性差

。

以上缺点限制了它的应用范围
,

化工
、

轻

工等工业部门基本上未予使用
,

因而未充分发挥作用
。

有关生漆的研究侧重于漆酚结构和漆

酶的成分分析
,

前人做过一些改性研究
,

曾用甲醛
、

乙烯类或环氧类单体
、

干性油等对生漆

进行化学改性
,

但大多数改性产物未能保持生漆原有的优 良性能
,

因而大量化工设备的防腐

蚀涂料几乎全用化学油漆
。

但化学油漆受到本身性能的限制
,

往往不能满足实际应用的要求
,

从而使大量设备的防腐蚀工作无法进行
,

甚至许多昂贵的设备没有防腐
,

任其腐蚀
、

损坏
,

造

成巨大的经济损失
。

我国每年因金属腐蚀造成的直接经济损失至少 20 0 多亿元
。

所以
,

研究具

有抗重腐蚀性能的涂料是当今世界上的一个重要课题
。

“

新型漆酚钦赘合高聚物防腐蚀涂料中试研究
”

项 目是 由国家自然科学基金委员会和原商

业部资助
,

由福建师范大学高分子研究所研究成功的
。

1 9 9 3 年 12 月由国家 自然科学基金委员

会和国内贸易部联合主持技术鉴定
,

结论是
: “

该研究技术路线先进
,

配方科学
,

产品性能优

异
。

属国内外首创
,

处于国际领先水平
。 ”

该项 目荣获福建省首届
“
火炬杯

”

高新技术产品展

览会特等奖和福建省首届发明与革新展览会金奖
,

并荣获第二届国际专利及新技术新产品展

览会金奖
。

2 合成制备川

新型漆酚钦赘合高聚物防腐蚀涂料是以生漆的主成分漆酚为主要原料
,

利用漆酚分子结

构含有两个轻基的特点
,

与钦 化合物进行化学反应
,

生成漆酚鳌合物
,

再利用漆酚分子长侧

链含有 。一 3 个不饱和键的特点
,

使其聚合交联成聚合物而制成的
。

可用下式表示
:
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式中 R是含有 。一 3个不饱和键的 1 5碳直链烃基
。

在合成制备时
,

要严格控制原料配比

和反应条件
,

使聚合物能溶于有机溶剂
,

便于涂膜施工
,

符合质量要求
。

该聚合物加入适量

的辅助剂和填料
,

经加工后即成为防腐蚀涂料产品
,

简称 U T J
一

1和 U T J
一

2
。

该涂料经涂覆施

工
,

涂膜干燥后
,

聚合物在常温条件下能进一步交联成高聚物
,

最后形成稳定而坚硬的漆膜
。

中试生产按 5 00 升反应釜的设备进行
,

中试生产运行正常
,

工艺条件稳定
,

取得了较完整

的工业性生产研究数据
,

经检验
,

产品符合技术质量标准
,

现已生产出 1 00 多吨产品
,

在全

国几十个企业中应用
,

效果很好
。

中试研究和新产品投产工作已取得成功
。

3 结构特征川

( 1 ) IR 测定结果
。

漆酚在 3 2 0 0一 3 5 0 0 c m
一 `

处的强吸收峰
,

在 U T J
一

1 的谱线上明显减弱

了
,

而且
,

U T J
一

1在 5 1 7 c m
一 `
和 6 2 2 C m

一 `

处出现了新的吸收峰
,

说明在 U T J
一 1 的分子中存在

姆
T

(
形式

~
。

R

( 2) M S 测定结果
。

U T J
一

1 在 684 处出现离子峰
。

6 84 正是漆酚钦鳌合物

蚌
iT

井
的式量

,

说明 UT J一 分子中存在这个单元

纵
R R

因为在测试时受强电子轰击
,

大分子会分裂成离子碎片
,

所以 M S 实验结果说明产物中存

“

件
iT

式
或比它更大的

蚝
R R

( 3 ) G P C 测定结果
。

产物的分子量在 4
.

0又 1 0 3
一 4

.

1又 1 0 3

的占 8 9
.

4 %
,

在 9
.

o x 1o `
至

1
·

12 又 10
5

的占 4
.

5 %
,

说明 u T J
一

1是聚合物和高聚物
。

综

~
,

UT *-1J
含有以钦为中心原子的

~ 斡
iT

娜R R

的聚合物
,

可认为主要是由漆酚钦鳌合聚合物和漆酚聚合物所组成的溶于有机溶剂的高聚物

溶液
。

它具有较高的粘度
,

涂覆后会进一步氧化交联成膜
,

成为高聚物
,

化学稳定性好
,

不

溶不熔
,

具有生漆膜和鳌合物的特点
。

4 主要性能

( l) 具有优良的常规物理机械性能
。

( 2) 具有优异的抗腐蚀性能
: a

.

抗强碱
。

如在各种浓度的 N a O H 溶液中已达 7年
,

甚至

在 34 0 ℃熔融 N a O H 中也能耐碱的腐蚀
; b

.

抗强酸
。

如在各种浓度的盐酸和 70 %以下的硫酸

中可耐 7 年
; 。

·

抗盐类溶液和海洋化学介质
; .d 抗多种有机溶剂和石油产品

,

如在 1 2 0 “

汽

油中耐 8 年以上
。
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( ) 3耐高温
。

能耐 5 30℃ 的高温
;

适用温度 一 0 3℃ 一 0 30℃
。

( 4)能在钢
、

铁
、

铜
、

铝
、

水泥
、

木材等多种基材上涂覆
,

具有良好的附着力
;
能与玻璃

布配套使用
,

增加强度
,

而且具有优 良的抗腐蚀性能
。

(5 ) 能 自然干燥
,

能喷涂
、

刷涂
、

浸涂
,

施工方便
,

对人体没有过敏毒性
,

漆膜光亮
、

坚

硬
、

耐磨
。

( 6) U T J
一

1漆膜体积 电阻率为 8
.

6 火 I OH n
· c m

,

击穿 电压为 70
.

3k V / m m
,

具有优 良的

电绝缘性能
; U T J

一

2 漆膜体积电阻率为 5
.

o x l护 n
· c m

,

属半导体范 围
,

具有抗静电能力
。

U T J
一

1 和 U T J
一

2 配套使用
,

0
.

1 m m 厚的涂层热阻为 9
.

62 又 1 0一 4
m

Z

hr ℃ / k c al
,

导热系数为

.0 1 04 kc al / m hr C
,

用于传热部位的防腐
,

无需增加设备的传热面积
。

5 应用效果

该中试项目已转让上海国漆厂和福建省将乐县万安防腐蚀涂料厂生产
,

可批量供货
。

产

品在福建炼油厂
、

福州抗菌素厂
、

大庆石化总厂
、

广东省某发电厂
、

上海天原化工厂
、

深圳

智天实业公司等几十个大中型企业中的腐蚀较严重部位和关键设备上应用
,

最长的已达 5 年

多仍完好无损
。

实践证明
,

该涂料具有 比以往其它各类防腐蚀涂料更优异的抗腐蚀性能
,

比

其它各类防腐蚀涂料的使用寿命延长 3一 10 倍
。

这不仅能延长设备的使用寿命
,

减少设备的

检修次数
,

增加正常生产时间
,

避免或减少事故
,

而且使防腐综合成本低
,

减少大量的设备

腐蚀损失
,

给企业创造显著的经济效益
,

还能解决以往未能解决的物理防腐蚀的一些难题
,

深

受用户欢迎
。

我国防腐工程每年实际需要重 防腐涂料几万吨
,

按我国目前可供本项 目应用的生漆资源

计算
,

每年能生产 2 0 00 吨该涂料
,

产值可达 1
.

1 亿元
,

利税约 2 0 00 万元
。

全面推广应用后

每年能减少设备腐蚀损失几十亿元
,

这里还未计算因设备腐蚀造成停产的巨大损失
,

所以经

济效益
、

环保效益和社会效益十分显著
。
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